KAJ JORGENSEN, NIELS L. MEYER, HENNING PILGAARD

Energiplan
for en gron o

- Projekt for ved de energi pa Bornhol:

KAJ JORGENSEN, NIELS 1. MEYER,
HENNING PILGAARD

Energiplan for
en gron o

Projekt for vedvarende energi pd Bornholm

BORGEN

© Kaj Jorgensen, Nicls I. Meyer, Henning Pilgaard
Energiplan for en gron o

Omslag: Birgit Stoltz Andersen og Jannik Stenberg
Tegninger: Eva Sondberg

Trykt hos Narayana Press

ISBN 87418.7911-2

Indhold

FORORD 7

I. OVERSIGT OVER DE GR@GNNE MULIGHEDER 9
1 Nye perspektiver pa energiomradet 9

2 Malet med Bornholm som gron o 12

8 Strategiske overvejelser 13

4 Energiplanernes hovedprincipper 14

5 Den langsigtede plans resultater 17

6 Nogle okonomiske hovedtal 19

7 Hvordan kommer vi videre? 21

8 Er Bornholm noget specielt? 23

II. UDBYGNINGSPLAN FOR BORNHOLM 25
9 Kraftig reduktion af energiimporten 25

10 Energiforbruget pa Bornholm 27

11 Bornholms energiressourcer 30

12 Fremtidens energisystem pa Bornholm 35
18 Omlagning af energisystemet 42

14 Gevinster for Bornholm 47

15 Gevinster for Danmark 50

16 Konsekvenser for forbrugerne 52

17 De offentlige kasser tjener pa udbygningen 54
III. AMTET SOM IVARKSATTER 56

18 Demonstrationsprogram for Bornholm 57
19 Inddragelse af det lokale erhvervsliv 64

20 Aktivering af forbrugerne 67

IV. GENNEMF@RELSE AF UDBYGNINGSPLANEN 70
21 Udbygningsplanens handlingsforslag 70

22 Energirad 71

23 Amtetsrolle 71

24 Regional energilinefond 72

25 Erhvervsudvikling pa Bornholm 78

26 Initiativer til energiprojekter 74

27 Afsluttende bemaerkninger 75

V. REFERENCELISTE 77

28 Rapportserie fra Bornholms energiprojekt 77

29 Bilagsrapporter til VE-udbygningsplan 1985-2010 77

30 Gvrige rapporter vedrorende projektet 78

31 Supplerende referencer med relation til Bornholms-
projektet 78

APPENDIX. MALEENHEDER OG OMSATNINGS:
FAKTORER 80

Forord

Denne bog er et forseg pa at give en let tlgengelig beskni.
velse af nogle nye perspekuver for den regionale energi
plankegning i Danmark. Grundlaget er erfaringerne fra et
storstilet energiprojekt, der som mal har at gore Bornholm
stort set selvforsynende med energi. Bogen udgoer den sam-
menfattende rapport for projektet, der tegner et klart bille-
de af et fremudigt Bornholm som en gron o. Disse erfarin.
ger er ikke begranset til Bornholm, men kan udstriekkes til
et gront Danmark.

Bogen henvender sig forst og fremmest til de politkere
og planlxggere, som har ansvaret for Danmarks energi- og
miljofremtid og til alle de borgergrupper, som foler et an-
svar for udviklingen af deres lokalomride. Bogen viser, at
de kan opni betydelige fordele, hvis de i tide er med til at
tage initiativer pd energi- og miljpomradet.

Det forste kapitel kan Leses som en slags resumé, der gi-
ver et overblik over de vaesentlige forslag og resultater. De
tre ovrige kapitler giver derefter en mere fuldstendig doku-
mentation for de foresliede losninger og deres konsekven:
ser, til brug for dem der vil arbejde aktivt videre pd omra:
det.

Det bornholmske energiprojekt er gennemfort 1 1984-85
af Bornholms amtskommune som projektansvarlig og med
okonomisk stotte fra Teknologiridets Styregruppe for Ved-
varende Energi, Energistyrelsen og EFs Generaldirektorat
for Energi.

Projektet har varet ledet af en serlig styregruppe med
reprasentanter for amusridet, Kommuneforeningen pd
Bornholm, Bornholms Erhvervsridd, Teknologiridet og
Energistyrelsen.

Kay Jorgensen Niels I. Meyer Henning Pilgaard

Kebenhavn, marts 1986




1. Oversigt over de gronne muligheder

1 Nye perspektiver pd energiomrddet

1 Danmark har energiministeriet ansvaret for den officielle
energiplanlegning. Embedsmandene udarbejder med ca. 5
ars intervaller energiplaner (feks. i 1976, 1981 og 1986),
som belyser regeringens energipolitik. Planerne debatteres
i folketinget, men debatten begranses af, at politikerne i
realiteten ikke fir noget at vielge imellem. De officielle
energiplaner holder sig til de traditionelle teknokratiske
tankebaner og vover sig sjxldent frem med mere visionaere
udspil. Sidanne alternativer mi soges hos uafhxngige ener-
giforskere, som to gange har udsendt alternative energipla-
ner (1976 og 1985) De alternative forslag indebaxrer en
langt storre satsning pi energibesparelser og vedvarende
energi. Desuden har de alternative energiplaner fremlagt
nye systemlosninger med sarlig vaegt pa decentral kraftvar-
meproduktion.

Der har vieret en tendens til, at den officielle planlegning
med en vis tidsforskydning accepterer en del af de alternat
ve forslag. Men det er en trag proces, som ikke tilgodeser
de tekniske og samfundsekonomiske muligheder pd rimelig
made. Der er mange barrierer mod nyuenkning. En af de
afgorende er selve den organisatoriske struktur pi energi-
omridet. Den er scktoropdelt, siledes at et organ tager sig
af elforsyningen, et andet af gasforsyningen, et wedie af
varmeplanlegningen osv. Ingen af delsckiorerne onsker
indblanding i deres beslutningsproces, medens de i reglen
er mere villige til at udvide deres kompetenceomrade pa de
andres bekostning. Denne opdeling lagger ikke op til en

nhangende plankegning pd tvaers af sektorgranser-
ne. Dette kommer specielt til at gi ud over de nye forslag
om i udstrakt grad at gi over til en energiforsyning med
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kombineret kraft.varmeproduktion baseret pd lokale ener-
giressourcer.

Der er derfor et akwelt behov for en omstrukturering af
energiomradet. | den forbindelse bor der etableres organer,
som aktivt kan medvirke til at skabe sammenhang i den re-
gionale energiplankegning og stotte bestrxbelserne for en
udnyttelse af de lokale energiressourcer. Det er naturligt at
inddrage amiskommunerne stzrkere i losningen af disse
opgaver. Flere af de danske amtskommuner har allerede ta:
get initiativer i den retning. Som eksempel kan navnes
Nordjyllands Amt, Storstroms Amt og Bornholms Amt. Ud-
viklingen har ogsi medfort en sterkere kobling mellem
miljo- og energiproblemerne, i forste omgang i forbindelse
med landbrugets affaldsprodukter (halm og gylle). Blandt de
regionale initiativiagere i Danmark mi Bornholms Amt
fremhaves for sin pionerindsats med at etablere en sam-
menhaxngende og langsigtet energiplanlegning. Milet er at
sikre Bornholm en hoj grad af selvforsyning med energi,
samtidig med at man tilgodeser en raekke miljomassige og
beskxftigelsesmassige  hensyn.  Amtsborgmester  Jens
Brandt har givet projektet den inspirerende overskrift:
»Bornholm som gren @u. Tankegangen med amtet som
drivkraft bag en sidan sammenhangende udvikling har vae-
sentlige perspektiver og fortjener udbredelse til andre regi-
oner i Danmark. Derfor er denne bog om Bornholm som
gron o ikke skrevet alene for bornholmerne. Det er hibet,
at de indhestede erfaringer og de fremlagte planer for
Bornholm kan virke inspirerende pi andre regioner i Dan-
mark. De potentielle samfundsmassige fordele burde gore
dybt indtryk i andre amter og fa folketinget til at indpode ny
dynamik pa energiomradet, feks. ved en omstrukturering
med amterne i en mere central rolle.

Desvarre er der i begyndelsen af 1986 dukket endnu en
barriere op for nytenkningen pd energiomradet, nemlig
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oliens styrtdyk i pris. Egentlig burde alle (undtagen oliepro-
ducenterne) kunne glede sig ureserveret over, at olien er
blevet billigere. Men den glade kan blive meget dyr pd lan-
gere sigt, hvis man tillader den aktuelle prisreduktion at fa
indflydelse pa planerne om at udvikle og indfere alternative
energisystemer. 1 et samfund, som i princippet er baseret pi
den frie pris- og markedsmekanisme, er det svaert at undgd,
at et prisfald pa olic bremser udviklingen af alternative
energisystemer. Det krever okonomisk og energiteknisk
indsigt at forsta, at oliemarkedets kortsigtede signaler ikke
kan bruges som styringsmiddel for fundets energiplan-
lzgning.

Ingen ved i dag om den lave pris for olien vil blive opret-
holdt i et, fem eller ti ar. Men den globale befolkningstil
vackst fortsetter og ulandenes behov for olie stiger, s olie-
behovet vil uundgieligt stige igen. Da olien er en begrenset
ressource, vil det stigende olichehov fore stigende oliepriser
med sig. Pa langt sigt (over en 30.50 drs tidshorisont) kan de
vedvarende energikilder overtage de fossile braendslers rol:
le. Men det er ikke muligt over en 10:irs horisont. Det ville
derfor vaere et udiryk for stor letsindighed, hvis vi bremsede
arbejdet med at indfore alternative energikilder. Det er i
forvejen en vanskelig opgave at fi dem indfort i tilstrickke:
ligt omfang til det tidspunks, hvor olien er ved at vare op-
brugt. Det bliver politikernes og energiplanleggernes vigti-
ge opgave at sikre en planmassig udbygning med vedva-
rende energi og en effektiv udnyuelse af energien — trods
markedsmekanismens kortsigtede signaler. Blandt de muli-
ge virkemidler er en olieafgift, der sikrer en stabil markeds-
pris, og langsigtede stotteordninger til vedvarende energi
og energibesparelser. Det er nu, det galder om at sikre
fremtiden. En sik-sak kurs kan nemt medfore, at vi kommer
for sent til milet. Endelig kan der vare grund til endnu en-
gang at minde om, at en afgorende del af de globale olicfor-

syninger kommer fra politisk ustabile omrider af verden.
Der er mange gode grunde til ikke at tage nogen chancer pd
et sa vasentligt omrade for vores samfunds levedygtighed.

2 Malet med Bornholm som gron o

Det meste politik synes at handle om okonomi. Men livet er
andet end ekonomi. Faktisk bor okonomien kun viere et
redskab til at skaffe os et meningsfuldt og godt liv, psykisk
og materielt. De mest basale forudseminger i den henseen-
de er, at vi er sikret de nodvendige fodevarer og den nod-
vendige energi. De vanskelige politisk-okonomiske sporgs-:
mal kommer, nir vi skal afveje, hvor meget vi vil betale for
sikkerhed og tryghed i forsyningen af disse basale goder. Og
hvorledes vi samtidig tilgodeser hensynet til andre vigtige
faktorer som miljoct og beskftigelsen. Ofte vil der opstd
konflikter mellem opfyldelsen af de forskellige behov. Iser
dem af mere luksusbetonet art. Det er vores demokratisk
valgte politikeres opgave at finde en acceptabel losning pd
disse konflikter.

1 ojeblikket er Bornholm nesten fuldstendig afhangig af
energi som kommer udefra. Det giver usikkerhed bide i re-
lation til forsyningssvigt og med hensyn til prisstigninger pa
energien. Begge dele er uden for Bornholms kontrol. Men
det behover de ikke at vare. Bornholm er velforsynet med
lokale energiressourcer: traflis, affaldshalm, gylle, vind og
sol. Bornholmerne er ogsa sely herrer over, om de vil ud-
nytte energien mere effektivi. Som en tommelfingerregel
kan man regne med, at man pi de fleste omrider kan spare
mere end halvdelen af energien med kendt teknologi. Det
er veldokumenteret bla. i rapporter fra Danmarks Tekniske
Hojskole. Ved ar kombinere anvendelsen af lokale, vedva-
rende energiressourcer med en systematisk udnyuelse af
mulighederne for energibesparelser kan Bornholm stort set
blive selvforsynende med energi. Dette behandles detaljeret
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i senere afsnit i bogen. Heraf fremgir ogsa, at det er en god
forretning for bornholmerne at gennemfore dette projekt.
Resultatet bliver stor forsyningssikkerhed, lokal kontrol
over energipriserne, mindre forurening af miljoet, oget be-
skaftigelse pa Bornholm og bedre okonomi for bornhol-
merne,

Men hvor ligger konflikterne si i dette fremudsmal?
Umiddelbart er de sviere at fa oje pa. Men nye tanker er na-
sten altid kontroversielle, fordi mange mennesker af natur
er konservative. Man er usikker over for det nye og uprove-
de. Derfor er det si vigtigt, at stabile og sikre institutioner
gir i spidsen og demonstrerer, at det nye fungerer i praksis.
Og hvad er mere sikkert end amtskommunen i samarbejde
med de enkelte kommuner? Det er ogsi vigtigt, at der stir
nogle solide garanter bag tilbuddet om de fremtidige ener-
gipriser fra kollekuive forsyningssystemer. Det kan sikre en
hoj tilslutningsgrad fra starten til feks. et nyt flernvarmesy-
stem. Disse overvejelser forer videre til en diskussion om
mulige strategier, som kan fore til det onskede fremudsmal.

3 Strategiske overvejelser

Hyvis de nazvnte milsztinger skal opfyldes, kreves der et
akuvt samspil mellem forbrugerne, producenterne og poli-
tikerne pa Bornholm. Det vil sige, at strategien mi inklude-
re forbrugeroplysning, producentorganisation og aktivering
af eksisterende energiorganisationer som feks. det lokale
elforsyningsselskab og lokale varmevarker. Som drivkraft
kreves en projekigruppe med fagfolk inden for energi,
planlaegning og okonomi. En sidan projektgruppe blev dan-
net pd Bornholm i februar 1984 i tilknyting til amtets tek-
niske forvaltning. Omkostningerne blev daekket ved tilskud
fra amiskommunen og Teknologiridets Styregruppe for
Vedvarende Energi (TR-VEL Projekigruppen bestod af wre
akademiske medarbejdere (2 ingeniorer og 1 arkitekd), og
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dens budget for perioden frem til 1. januar 1986 har belo-
bet sig til knap 2 millioner kr. Projektgruppen har fungeret i
taet samspil med en styregruppe bestaende af bornholmske
politikere og reprasentanter fra TR-VE og Energistyrelsen.
Projektgruppen har haft folgende hovedopgaver:

1) Udarbejdelse af kortsigtet udbygningsplan (1985-1990)
9) Udarbejdelse af langsigtet udbygningsplan (1985-2010)
8) Forbrugerinformation og -organisering

4) Producentorganisering

5) Stotte til etablering af demonstrationsanlag

6) Generel oplysningsvirksomhed

Det har ikke varet let for en si lille gruppe at klare alle disse
opgaver pi én gang og inden for en stram tidsramme. At
det alligevel stort set er lykkedes efter planen skyldes bl.a. at
flere af gruppens medlemmer i det meste af perioden bog-
stavelig talt levede pé deres arbejdsplads.

4 Energiplanernes hovedprincipper

Indholdet af de kortsigtede og langsigtede energiplaner vil
blive beskrevet mere detaljeret i nogle senere afsnit. Her vil
vi nojes med at opridse hovedlinierne.

Udgangspunktet for energiplanerne har varet nogle
prognoser for udviklingen af energibehovet. Sadanne prog:-
noser over en lengere arrzkke er nodvendigvis forbundet
med en betydelig usikkerhed. Behovet vil vare pavirket af
den erhvervsmassige udvikling pi Bornholm, af holdnin-
gen til energibesparelser i de private husholdninger og hos
politikerne, af energiprisernes udvikling og af de teknisk-
okonomiske muligheder. Hvis behovet viser sig at blive
mindre end forventet, risikerer man at ende med nogle
overdimensionerede forsyningssystemer. Altsa med en dyr
losning. Hvis behovet udvikler sig kraftigere end forventet,
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risikerer man at matte supplere med uhensigtsmassige ud-
videlser af de eksisterende systemer, Altsi igen en for dyr
losning. Bedst er det, hvis man fleksibelt og lobende kan til-
passe forsyningssystemet til behovsudviklingen. Og i ovrigt
gennem passende politiske styringsmidler kan medvirke til
en gunstig teknisk-okonomisk udvikling pa energiomrader.
Den losning, som er valgt i Bornholmsprojektet, passer godt
til disse planprincipper.

Hvad angir de valgte behovsprognoser, ligger de klart til
den konservative side. Forstiet pi den mide, at de teknisk-
okonomiske besparelsespotentialer langt fra er udnyttet ~
specielt pi elomradet. Dette kan som navnt fore til, at forsy-
ningssystemerne dimensioneres i overkanten af det ned.
vendige. Alt andet lige er det dog i reglen billigere at bygge
et system lidt for stort i starten end at skulle udvide det i fle-
re omgange. Med en konservativ behovsprognose lober
man heller ikke den risiko, at de lokale energiressourcer
pludselig viser sig ikke at sld til. Endelig er planen si fleksi-
bel, at det i stort omfang er muligt lobende at korrigere ud-
bygningen under hensyn til den konstaterede forbrugsud-
vikling. Nir alt dette er sagt, skal det ogsi erkendes, at man
uden storre risiko kunne have baseret planen pi antagelser
om storre energibesparelser - specielt pd elomradet.

Som hovedresultat af behovsprognosen kan nazvnes, at
regionens varmeforbrug i ir 2010 antages at udgore ca. to
trediedele af varmebehovet i 1984, medens elforbruger an-
tages at vare stort set uendret.

Det er deue energiforbrug, som enskes forsynet ved
hjelp af lokale encrgiressourcer. For at vurdere mulighe-
derne for at lose denne opgave, er der foretaget en opgorel-
se over de sikaldte menneskeskabte energikilder pa Born-
holm: halm, trz, gylle og affald. De naturligt forekommen-
de energikilder som sol og vind findes i s store mangder,
at der teoretisk ingen problemer er med at dekke et behov,
som er mange gange storre end Bornholms. I praksis be-
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graenses udnyttelsen af disse energikilder af miljomassige
og okonomiske faktorer.

En vurdering af udviklingen af de menneskeskabte ener.
gikilder sammenholdt med den antagne udvikling for for-
bruget giver som hovedresultat, at Bornholm har rigeligt
med lokale energikilder til disse formil. Som eksempel kan
navnes, at i relation til halm/uweflis og il biogas udnyttes
henholdsvis ca. 40% og ca. 50% af den maksimalt tilgangeli
ge ressourcemangde i den langsigtede udbygningsplan.

I dag dxkkes energiforbruget til rumopvarmning pi
Bornholm hovedsageligt af individuelle anleg, og clforbru-
get af importeret el via kabel fra Sverige. Der foregar sile-
des ikke nogen energiokonomisk samproduktion af el og
varme. Den storste fleksibilitet og den mest hensigtsmassi-
ge udnyttelse af de lokale energiressourcer fis ved over-
gang til et system baseret pi decentrale, kombinerede an-
lag. En sidan indforelse af kollektive forsyningssystemer i
betydeligt omfang indebarer en radikal @ndring af den nu-
varende forsyningsstruktur pd Bornholm. Den kan kun
gennemfores over en Lengere arrakke og krever en bety-
delig planlzgnings: og koordineringsindsats af amtskom-
munen i et aktivt samarbejde med de enkelte kommuner
og elforsyningen.

Et barende element i det planlagte energisystem er som
navnt samproduktion af el og varme. Disse kraft-varmeen-
heder skal fleksibelt kunne variere den relative produktion
af el og varme for at kunne opfylde det varierende behov
over dognet og aret.

Som grundenhed for den fremtuidige energiforsyning er
valgt det sikaldte LOCUS system (Local Cogeneration Utili-
ty System). Dette inkluderer typisk en gasmotor, en elgene:
rator/motor og en kompressor til en varmepumpe bygget
op pi én og samme aksel. Dertil kommer passende varme-
lagre (dognlagre). LOCUSsystemerne trakker normalt
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bide pa vindenergi og et eller flere braendsler (normalt bio-
gas) Den afgorende fordel for disse systemer i forhold il el
vrkernes traditionelle, store kraftvarmevarker, er deres
store variationsomride med hensyn til den relative produk.
tion af el og varme. De wraditionelle kraft.varmevarker kan
kun variere forholdet mellem el og varme inden for et be.
gransct omrade. Det vil sige, at varmeproduktionen og el-
produktionen i de waditionelle elvierker er stift bundet ul
hinanden. De to delproduktioner kan ikke fleksibelt tilpas-
ses behovsvariationerne over degnet og aret, eller en for-
skellig behovsudvikling over en lengere drrackke. Det er en
af drsagerne til, at elverkerne haevder, at det ikke er muligt
atindpasse mere end ca. 10% vindkraft i den danske elforsy-
ning. Beregninger baseret pa en udbredt anvendelse af LO-
CUS-systemer viser, at man kan gi op over 30% vindkraft -
ogsd for Danmark som helhed. Det er et vigtigt perspektiv
ved de nye energisystemer, og det bor fi konsekvenser for
den langsigtede energiplankegning — ogsi pid nationalt

plan.

5 Den langsigtede plans resultater

Den langsigtede plans hovedresultater gengives i dette kapi-
tel. Tandre kapitler i bogen gennemgds mere detaljeret dis-
se resultaters forudsatninger og indhold.

Som navnt opnas den storste fleksibilitet og den mest
hensigismassige udnyttelse af de lokale energiressourcer
ved etablering af decentrale kraftvarmevarker. I den lang-
sigtede plan er det vist, hvorledes de enkelte byer og land.
omrader pa Bornholm systematisk kan omstilles til brug af
lokale energiressourcer. Hvor det er teknisk-okonomisk mu-
ligt, bliver energiforsyningen baseret pi de allerede omtalie
LOCUS systemer. Energikilderne til disse systemer er pri-
mazrt vind, biogas og halm. Fra midten af halvfemserne pa.
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regnes teknologien med forgasning af biomasse at viere si
langt fremme, at direkte halmforbraending kan erstaues af
halmforgasning de fleste steder.

En del af bebyggelsen i landomriderne ligger si spredt,
at det ikke er praktsk muligt at forsyne dem fra kollektive
systemer. Disse boliger vil fortsat klare sig med en individu-
el varmeforsyning. Frem ul 1990 planlegges der at ske en
betydelig omstilling ul flisfyr. Efter 1990 forudszues briket-
teret halm at blive konkurrencedygtigt, og i de folgende dr
regnes der med en stigende brug af halmbriketter. Parallelt
hermed forventes en udbygning med solanlzxg til dekning
af varmt brugsvand, siledes at halm/flisfyrene kan slukkes i
sommerperioden. 1 dr 2010 forventes ca. 5000 boliger i
spredt bebyggelse at have individuelle anleg baseret pd lo-
kale braendsler.

Der kraves en serlig indsats for at fi organiseret forsy-
ningen med lokale brandsler tl den individuelle boligop:
varmning. De enkelte husstande vil nawrligt nok ikke ud-
skifte deres oliefyr med et flis/halmfyr, for de er sikre pa, at
de kan fi brendselet leveret til en rimelig pris. Omvendt
onsker de potentielle producenter og leverandorer af flis og
halmbriketter ikke at investere i den nedvendige indsam:
lings- og bearbejdningsteknologi, for der er et rimeligt af-
semingsmarked. Der krzves derfor et overordnet initiativ
for at fa gang 1 den onskede udvikling. De forskellige organi-
sationsmuligheder har veret analyseret i forbindelse med
Bornholmsprojektet. Nogle af varianterne vil blive omtalt i
et senere kapitel.

Folges planforslaget, bliver det samlede resultat, at de lo-
kale energiressourcer i ar 2010 kan darkke 83% af varmefor-
bruget og 62% af elforbruget. Disse procenual er dog i un-
derkanten, iszr for elomridet, pa grund af de pessimistiske
antagelser vedrorende energibesparelserne.
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6 Nogle okonomiske hovedtal

Realiseringen af udbygningsforslaget vil medfore betydeli-
ge investeringer, som heldigvis viser sig at have en rimelig
god rentabiliter. Samtidig opnis som naevnt en raekke forde-
le vedrorende miljo, beskeftigelse og forsyningssikkerhed.
Dette vil her blive belyst ved nogle hovedtal.

Det er normalt i sidanne okonomiske beregninger at
omregne investeringer, som kommer i en fjernere fremtid,
til den vaerdi de skonnes at have for os i dag. Dette kaldes in-
vesteringernes nuverdi. Denne omregning indebarer dog et
betydeligt politisk (filosofisk) element, hvad angir hensynet
til fremtiden. Nogle foretrzkker en meget kortsigtet vurde-
ring, hvor kun det, der sker inden for de nzrmeste fa ir, ul-
legges reel vierdi. Dette giver sig bl.a. udslag i onsket om en
meget kort afskrivningstid for foretagne investeringer, dvs,
stor rentabilitet. Andre er villige il at tilgodese mere lang-
sigtede hensyn og nejes med en mindre rentabilitet af inve-
steringerne. I okonomiske beregninger finder disse overvej-
elser udtryk igennem fastszuelsen af den sikaldie kalkula-
tionsrente. En hoj kalkulationsrente betyder en nedpriorite-
ring af fremtiden og vice versa. Kalkulationsrenten er sile-
des i vidt omfang en politsk bestemt parameter, som her-
hjemme ofte ullzgges verdier i intervallet fra 4% il 9%. 1
dette projekt har vi valgt at holde os til en halvofficiel vardi
i 7%.

Med benyuelse af en kalkulationsrente pa 7% forer plan-
forslagets samlede investeringer frem til dr 2010 til en om-
regnet nuvaerdi pa ca. 1,1 milliard kroner. Til sammenlig-
ning vil en referenceplan baseret pa en simpel fremskriv-
ning af de nuvarende forsyningsforhold fore til en total in-
vestering pa ca. 310 millioner kroner (ogsi nuvaerdi).

Konsekvenserne af disse investeringer er analyseret ud
fra en rackke forskellige synspunkter. Herunder kan nzvnes

19

effekten pa den samlede samfundsokonomi, pa valutaregn.
skabet, pa beskftigelsen, pi lokalokonomien og pa okono-
mien for den enkelte bruger. Disse resultater afhxnger na-
turligvis af, hvilke forudsetminger der er gjort vedrorende
udviklingen af olie: og kulpriserne, af inflationen osv. Her
skal blot nvnes, at der er regnet med de i 1985 officielt for-
ventede realprisstigninger pa olie: ingen prisstigninger
frem til 1990, 4% stigning pr. dr i 90'erne og 1% stigning pr.
ar efter dr 2000. Der er altsd ikke taget hensyn dl prisfaldeti
begyndelsen af 1986. Som tidligere nzvnt er det nok heller
ikke klogt at lade de langsigtede prisprognoser pavirke for
sterkt af kortsigtede prisflukwationer.

Med de benyttede forudsatninger finder man, at der ikke
er nogen signifikant forskel mellem referenceplanen og
planforslaget ud fra et rent samfundsokonomisk synspunkt.
1 denne beregning er der dog ikke taget hensyn til de forde-
le, samfundet vil have af foroget beskaftigelse, sparet valuta
og et bedre miljo. Ud fra en samlet overordnet samfundsbe-
tragtning viser planforslaget sig at indebare vaesentlige for-
dele, som vi skal se i det folgende.

VALUTAREGNSKAB

Realiseringen af planforslaget vil medfore en valutabespa-
relse pa op mod 400 millioner kr. (udregnet som nuvardi
over de 25 ir) i forhold til referenceplanen. 1 perioden efter
ar 2010 vil planforslagets udbygning pa Bornholm forbedre
statens valutaregnskab med omkring 110 millioner kr. pr.
ar.

BESK/EFTIGELSESEFFEKTER

Set over den 25-drige planperiode vil realiseringen af plan-
forslaget medfore en samlet merbeskftigelse i hele landet
pi ca. 11.000 mandar, heraf pi Bornholm ca. 8200.
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OKONOMISK EFFEKT FOR OFFENTLIGE KAST"%
Den foresliede udbygning vil pavirke okonomien i de of-
fentlige kasser gennem @ndrede indtzgter fra skater og af:
gifter, samt @ndrede udgifter tl sociale ydelser og tilskud.
' Udregnet som nuvierdi over den 25.4rige planperiode vil
udbygningen medfore en forbedring af nettoprovenuet i de
offentlige kasser pa 62 millioner kr. i primarkommunerne,
25 millioner kr. i amiskommunen og 354 millioner kr. i
statskassen. Staten stjener« alisi 354 millioner kr. pa pla-
nens gennemforelse. Dette kan sammenlignes med at mer-
investeringerne i forhold til referenceplanen er beregnet til
ca. (1100 + 300) = 800 millioner kr. Der kan altsi uden om-
kostninger for staten ydes et tilskud pi over 40% til dackning
af merinvesteringerne ved gennemforelse af Bornholms-
projektet.

BRUGERDKONOMI

Den foresliede omstilling til lokale energiressourcer vil be-
tyde en reduktion af brugernes energiudgifter. Beregnet
som nuvardi over 25 dr vil brugerne pa Bornholm spare
ikke mindre end 240 millioner kr. i forhold til referencepla-
nen. Liret 2010 vil der vere tale om en gennemsnitlig arlig
besparelse pd energiudgiften pr. bolig pa 2000 til 3000 kr.

OKOLOGISKE KONSEKVENSER

Den samlede reduktion i emissionen over den 25-drige plan.
periode i forhold til referenceplanen vil bevirke, at svovl-
dioxid formindskes med 12.700 tons, kvalstofoxid med
9500 tons, og partikler med 2700 tons.

7 Hvordan kommer vi videre?
Selvom analyserne peger pi en rakke positive konsekven-

ser af at gennemfore planforslaget, betyder det ikke, at rea:
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liseringen gar i gang af sig selv. Som nxvnt er menneskene
generelt konservative; man ved hvad man har, og fremu-
den er usikker. Teoretiske analyser har kun begranset cf:
fekt i det praktiske liv. Og erkendes ma det jo ogsd, at en
rackke af analysens forudseminger er behafiet med betyde-
lig usikkerhed, For eksempel prognoserne for olieprisens
udvikling. Der er derfor behov for en rakke politske initia-
tiver og beslutninger baseret pa en erkendelse afl at en ud-
vikling i retning af storre lokal autonomi pi energiomradet
alt taget i betraging er at foretrakke.

Pi Bornholm har man allerede taget de forste skridt.
Man er i fuld gang med at opfore demonswrationsprojekeer,
som vil blive nermere omtalt i senere kapitler. Som eksem-
pler pi sidanne demonstrationsprojekter kan naxvnes:

- Vindmellepark i Hasle Nord

~ Halmfyret fijernvarme i Lobback

- Biogasanlg pa svinefarm ved Hasle il dakning af var-
me, el og drivkraft til traktor

~ Havbaseret varmepumpe i Svaneke

Et andet vigtigt skridt er, at Bornholms Amtskommune har
etableret en ny afdeling for miljo og energi. Denne afdeling
skal bla. arbejde for gennemforelsen af de dele af langtids-
planen, som der kan skaffes politisk opbakning om. Dette
kan ogsd ses som et skridt i retning af en ny organisering pid
energiomridet, hvor amtet spiller en sterkere koordineren-
de og informerende rolle.

De vedvarende energikilder legger op til lokale, decen-
trale systemlosninger. Dette indebarer en rakke fordele,
men det kriever ogsd en ny form for organisering, bide af
forsynings- og forbrugersiden. Energimarkedet kommer il
at bestd af et stort antal smé forsynings- og forbrugerenhe-
der. Hyis der skal komme gang i den enskede udvikling, vil
det kreve nye former for finansierings: og stotteordninger.
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! Som et kontant initiativ er det foresliet at oprette en regio-
| nal energildnefond. Denne fond kan placeres i amusligt regie,
- og den skal kunne yde gunstige lin bide til energibesparel-
ser og til etablering af systemer baseret pi lokale energires-
sourcer. Som tidligere naxvnt er det rimeligt, at ogsd staten
yder sit bidrag til de regionale linefonde under hensyn il
statskassens okonomiske fordele af projekter af denne type.
Det er vigtigt for den lokale politiske opbakning, at de
nye energisystemer s vide muligt fremstilles som lokal pro-
duktion. Bornholmsprojektet har illustreret, at der er gode
muligheder pi dette felt. Siledes lykkedes det at organisere
et bornholmsk producentselskab af lokale virksomheder,
som pa ca. et halvt ar formiede at fremstille en fungerende
100 kW vindmelle uden tidligere erfaringer pa dette omri-
de.
I et senere kapitel gennemgis et mere fuldstzndigt for-
slag til handlingsprogram i forbindelse med den langsigte-
de energiplan for Bornholm.

& Er Bornholm noget specielt?

Enhver ordentig bornholmer vil naturligvis haxvde, at
Bornholm er noget helt specielt. Men det medforer ikke, at
andre regioner i Danmark ikke kan drage lere af det born
holmske energiprojekt. Tvertimod vil et flertal af de danske
amter stort set kunne kopiere det bornholmske initiativ. Og
flere af dem er i ovrigt allerede godt i gang med at udnytte
deres lokale energiressourcer.

1 de fleste danske amter er der tilstrekkeligt med over-
skudshalm, treeflis og andet biomasseaffald til sammen med
sol og vind at danne grundlag for et energisystem med en
hoj grad af selvforsyning. Det afgorende er at se dette sy-
stem som en helhed, hvor den kombinerede produktion af
varme og elektricitet spiller en vigtig rolle. Desuden er det
en fordel ogsa at inddrage industriens spildvarme, affalds-
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forbranding, slamgas m.v. i den samlede planlegning. Og
noget af det mest afgorende er si hurtigt som muligt at fa
gang i udnyttelsen af de meget store potenticlle energibe-
sparelser. Ellers risikerer man at ende med et overdimen-
sioneret og dyrt forsyningssystem.

Vores kontante anbefaling til den danske energiverden
kan faues i folgende stikord:

— Opret amuslige energi- og miljoafdelinger til fremme af
energibesparelser og vedvarende energh.

- Tildel amterne en overordnet koordinerende rolle hvad
angir de regionale el- og varmeforsyninger.

- Opret regionale energilinefonde til gunstig finansiering
af energibesparelser og systemer baseret pd vedvarende

energi.







